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¯d°�±0²j¯W³W´¶µ�·�¸5¹�º0»jº0¹
¼:½<¹<¾X·�¿0ÀTÁ#·�¸5¹�Â>»j¼�·�¹d¾ÄÃÅ»�µ"¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾�Ç�»j·�¼~ÃkÈ#¿0¾¶ÃÉµ5Ê#Ç�¹
·�¸5Ë
Ì À5¾ Ì�Í ÀZÃrÆ%¹
¼�¹
µT·XÃg»�Î�ÊW¹ Ì Ç�¹
·f¼�ÁWÏ8ÐÑ¹�¾X¸ Ì ½ ·�¸0»j·�·�¸5¹�¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾ ÌjÍ »�Ò Ì µ0¾X¹
¼fÓ�»j·XÃÉÓW¹
Ç�¹dÒf¸0»jµTÃgÒ
»�Î¢¾XÁ5¾X·�¹
Ç�Ãg¾�ÀT¹d¾�ÒÔ¼XÃÉÕ0¹dÀÖÕpÁ�»,×�ØÙ0ÚN·�¹
µ0¾ Ì ¼<»jµ0À,·�¸0»�·>Ò Ì Ç�º Ì µ5¹
µT·\¾ ÌjÍ ·�¸5¹
Â>»j¼f·�¹d¾¶Ãg»jµÑ¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾�Ç�»j·�¼XÃrÈÑ»j¼�¹�Ê�ÃvÓZ¹
µÑÕpÁ&¹
Ó�»�ÎÉ¿0»j·~Ãvµ5Ê&·�¸TÃg¾�·�¹
µ0¾ Ì ¼ Ì µÑ»�º0»�ÃÉ¼ ÌjÍ
Õ0»W¾¶Ãg¾Û·Ä½ÜÃÅ¾~·\¾
ÏZÝ�¿5¼ ÍDÌ ¼�Ç,¿TÎg»j·XÃ Ì µ�ÎÉ¹d»WÀ5¾:· Ì ·f¸5¼�¹
¹�ÃvÇÞº Ì ¼�·Ô»jµp·:¼f¹d¾X¿TÎÉ·\¾
ß5àX»TáRâÜ¸5¹Ü¾~·XÃrÆRË
µ5¹d¾�¾�Ç�»j·�¼~ÃkÈãÀ Ì ¹d¾�µ Ì ·äÀT¹
º0¹
µ0À Ì µ�·�¸5¹�º0»�¼\»jÇ�¹
·�¹
¼~Ãvåd»�·XÃ Ì µ ÌjÍ ·�¸5¹�Ç�»jµTÃ ÍæÌ ÎÅÀ8ç'à¶Õ8á
â<¸5¹ä¾~·XÃrÆRµ5¹d¾f¾'Ç�»j·�¼XÃrÈ�ÀT¹
º0¹
µ0À5¾ Ì µ�·�¸5¹�Ò�¸ Ì ÃgÒÔ¹ Ì�Í »#Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µ Ì µ,·�¸5¹�Ç�»jµTÃ ÍæÌ ÎgÀ8ç
»jµ0À�àÄÒ�áRâÜ¸5¹>¾X·\»�µ0À5»j¼\À�ÀT¹Ôè0µTÃÉ·XÃ Ì µ ÌjÍ ·�¸5¹�Â<»j¼�·�¹d¾¶Ãg»jµ,¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾�Ç�»j·�¼XÃrÈ�»W¾�¾X¿5ÇÞ¹d¾¢»jµ
»W¾XÁTÇ�Ç�¹
·f¼XÃgÒ�Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µ�»jµ0À,·�¸TÃg¾éÃÅ¾Û·�¸5¹�¼�¹d»Z¾ Ì µ�·�¸0»�·:·�¸5¹�Ç�»j·f¼XÃrÈ�Ãg¾
êZÃÉµ�ÊW¹
µ5¹
¼\»�Î.ê
»W¾XÁTÇ�Ç�¹
·f¼XÃgÒjÏ

ë ³ì��í0¯d°�î%ï:ð%²j¯dñÅî%í
â<¸TÃg¾�º0»jºN¹
¼ ÍDÌ ÒÔ¿0¾~¹d¾ Ì µ&·�¸5¹"¾~·\»j·XÃgÒ�»�µ0»�ÎÉÁ|¾¶Ãg¾ ÌjÍ Ò Ì µ0¾X¹
¼�Ó�»�·XÃÉÓW¹"¾XÁ5¾X·�¹
Ç�¾<ÃÉµ�½�¸TÃÅÒf¸
·�¸5¹�»W¾�¾ Ì ÒfÃg»j·�¹dÀ�º Ì ·�¹
µT·XÃg»�Î|¹
µ5¹
¼fÊWÁWêTòäê�ÃÅ¾:» Í ¿5µ0ÒÔ·XÃ Ì µ ÌjÍ º Ì ¾¶ÃÉ·XÃ Ì µ Ì µTÎÉÁWÏZóôÀZÃÅ¾~ºTÎÅ»ZÒÔ¹
Ë
Ç�¹
µT· ÌjÍ »,Ò Ì µ0¾~¹
¼�Ó�»j·~ÃvÓZ¹�¾XÁ|¾~·�¹
ÇõÒf¸0»jµ5ÊW¹d¾�·�¸5¹ ÍDÌ ¼\ÒÔ¹#½�¸TÃgÒf¸�»WÒÔ·\¾ Ì µ�·�¸5¹�¾XÁ5¾X·�¹
Ç&Ï
â<¸5¹�¼�¹ÔÎg»j·XÃ Ì µ�Õ0¹
·X½<¹
¹
µã»ÞÀZÃÅ¾~ºTÎÅ»ZÒÔ¹
Ç�¹
µp·�»�µ0À�·�¸5¹�Ò�¸0»�µ5ÊW¹#ÃÉµ ÍDÌ ¼\ÒÔ¹�Ãg¾�ÊjÃÉÓW¹
µ�ÕTÁ�»
¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾�Ç�»�·�¼XÃrÈRÏNÐP¸5¹
µö·�¸5¹�·\»Z¾X÷�Ãg¾#ÀT¹d¾�ÒÔ¼XÃÉÕ0¹dÀøÃÉµªÂ<»j¼�·�¹d¾¶Ãg»jµÑÒ ÌTÌ ¼\ÀZÃÉµ0»j·�¹d¾�ê0·�¸5¹
ÎrÃÉµ5¹d»j¼�»jµ0À=»jµ5ÊW¿TÎg»j¼�ÓW¹ÔÎ Ì ÒfÃv·~Ãv¹d¾ Ì�Í »ö¼~ÃvÊ�ÃÅÀùÕ Ì ÀTÁô»j¼�¹�¼�¹
º5¼f¹d¾X¹
µp·f¹dÀ=ÕTÁ(»ö·X½<Ãg¾X·�Ï
ó#Ò
Ò Ì ¼\ÀZÃÉµ5ÊjÎÉÁWê ÍDÌ ¼\ÒÔ¹d¾,»jµ0Àú· Ì ¼\ûZ¿5¹d¾�»WÒÔ·~Ãvµ5Ê Ì µA·�¸5¹�¼XÃÉÊjÃgÀAÕ Ì ÀTÁª»j¼�¹�¼�¹
º5¼�¹d¾~¹
µp·�¹dÀ
»W¾�½�¼f¹
µ0Ò�¸5¹d¾
Ï'Â�¸0»jµ5ÊW¹d¾�ÃÉµö·�¸5¹,½�¼�¹
µ0Òf¸ªÒ Ì Ç�º Ì µ5¹
µp·Ô¾#»W¾�·f¸5¹"¼~ÃvÊ�ÃÅÀøÕ Ì ÀTÁãÇ Ì ÓZ¹d¾
»�Î Ì µ5Ê�·�¸5¹�Õ0»W¾¶Ãg¾Û·Ä½ÜÃÅ¾~·\¾:»j¼�¹<ÊjÃÉÓW¹
µ�ÕpÁ,»�ü�ý�üöÂ<»j¼�·�¹d¾¶Ãg»jµ�¾X·~ÃkÆ%µ5¹d¾�¾ÛÇ�»j·�¼~ÃkÈ%êj½�¸5¹
¼�¹
üÖÃg¾�·�¸5¹�ÀZÃÉÇ�¹
µ0¾ÄÃ Ì µ Ì�Í ·�¸5¹#·Ô»W¾X÷�¾Xº0»WÒÔ¹WÏ
´¶·�½�»W¾ Ì Õ0¾X¹
¼�ÓW¹dÀ�ÕTÁìþä¼XÃrÿ§¾�»jµ0À���¿TÆ%Á�à��������Tá�»jµ0À Â:ÃÉÕTÎg»j÷�»jµ0À��NÃÉº5÷ZÃÉµ
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���5á<·�¸0»j·#·�¸5¹�Â<»j¼�·�¹d¾¶Ãg»jµA¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾�Ç�»j·�¼~ÃkÈª»W¾f¾ Ì ÒfÃg»j·f¹dÀö½<ÃÉ·�¸ª»ÞÎrÃÉµ5¹d»j¼,¹ÔÎg»W¾X·XÃgÒ
Ò Ì ¿5ºTÎrÃÉµ5ÊöÃg¾
ê8ÃÉµAÊW¹
µ5¹
¼\»�Î.ê'»W¾XÁTÇ�Ç�¹
·�¼XÃgÒ�Ã Í ·f¸5¹ ÍæÌ ¼\ÒÔ¹d¾#»jµ0ÀúÇ Ì Ç�¹
µT·\¾�¹ÔÈ5¹
¼�·�¹dÀöÕTÁ
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·�¸5¹�ÎrÃÉµ5¹d»j¼<¹ÔÎÅ»Z¾X·XÃgÒ�Ò Ì ¿5ºTÎrÃÉµ5Ê�»j¼�¹<µ Ì ·:å
¹
¼ Ì Ï��éÃÉÊ Ì ¾X÷ZÃ c�Y¢QZivu à	����� � át»jµ0À�ÂÛÃvÕTÎg»j÷�»jµ0À
�NÃÉº5÷ZÃvµúà	����� �5á¢»�Îg¾ Ì ¾X¸ Ì ½<¹dÀ�·�¸0»�·B·�¸5¹#¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾�Ç�»j·�¼~ÃkÈÞÃvµ�·f¸5¹äÕ Ì ÀTÁTËbè5È|¹dÀ�¼f¹ Í ¹
¼�Ë
¹
µ0ÒÔ¹ Í ¼Ô»jÇ�¹�Ãg¾�·f¸5¹�·�¼\»�µ0¾Xº Ì ¾~¹ ÌjÍ ·�¸5¹"¾~·XÃrÆRµ5¹d¾f¾<Ç�»j·�¼~ÃkÈ�ÃÉµ&·�¸5¹#ÃÉµ5¹
¼�·XÃg»�ÎB¼f¹ Í ¹
¼�¹
µ0ÒÔ¹
Í ¼\»jÇ�¹WÏ�� Ì ½�»j¼\À cdY�QZivu à	�������Tá>ÀT¹
¼XÃÉÓW¹dÀö·f¸5¹d¾X¹,¼�¹d¾X¿TÎÉ·\¾�ÃÉµªÀZÃrÆ%¹
¼�¹
µp·~ÃÅ»�ÎBÊW¹ Ì Ç�¹
·�¼~ÃÅÒ
¾X¹
·�·~Ãvµ5ÊNÏ
´¶µ�·�¸TÃg¾�º0»jº0¹
¼dê�½>¹�¾~·�¿0ÀTÁ�·f¸5¹,Â>»j¼�·�¹d¾ÄÃÅ»�µ�¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾<Ç�»j·f¼XÃrÈ§½<ÃÉ·�¸�·f¸5¹�· ÌTÌ Îg¾ ÌjÍ

ÀZÃrÆ%¹
¼�¹
µp·~ÃÅ»�ÎÜÊZ¹ Ì Ç�¹
·�¼�ÁWÏ'â<¸5¹�¾X¹
· ÌjÍ ¼XÃÉÊjÃgÀAÕ Ì ÀTÁ=ÀZÃÅ¾~ºTÎÅ»ZÒÔ¹
Ç�¹
µp·Ô¾,ÃÉµ�� 	�
ÞÃÅ¾,» �NÃÉ¹
ÊW¼ Ì ¿5º
���Þà �TáÔÏ
ÐÑ¹ä¾X¸ Ì ½�·�¸0»j·B»jµ�»�ÿ�µ5¹ Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µ�Ç,¿0¾X·:ÕN¹ ÀT¹Ôè0µ5¹dÀ Ì µ
���Þà �Tá
ÃÉµ Ì ¼\ÀT¹
¼�· Ì Ò Ì Ç�º5¿5·�¹Þ·�¸5¹�¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾ Ç�»j·�¼XÃrÈ%Ï%ÐÑ¹�ÀT¹Ôè0µ5¹§»ø×dØÙ8Ú>¾~·XÃrÆRµ5¹d¾f¾#·�¹
µ0¾ Ì ¼
»jµ0À&ÀT¹
Ç Ì µ0¾X·�¼Ô»j·�¹#·�¸0»j·<·�¸5¹,Ò Ì Ç�º Ì µ5¹
µp·Ô¾ ÌjÍ ·�¸5¹,¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾<Ç�»j·f¼XÃrÈÖ»j¼f¹ Ì Õ5·\»�Ãvµ5¹dÀ
ÕTÁ�¹
Ó�»�ÎÉ¿0»j·XÃÉµ5Ê�·�¸TÃg¾�·�¹
µ0¾ Ì ¼ Ì µã»,º0»�Ãv¼ ÌjÍ Õ0»W¾ÄÃÅ¾�·X½<Ãg¾X·\¾
ÏNâ<¸TÃg¾ä»�ÎrÎ Ì ½ä¾�¿0¾�· Ì º5¼ Ì ÓW¹
·�¸0»j·#·f¸5¹�¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾�Ç�»j·f¼XÃrÈãÃg¾ Ãvµ0ÀT¹
ºN¹
µ0ÀT¹
µp· ÌjÍ ·�¸5¹�Ò�¸ Ì ÃgÒÔ¹ Ì�Í º0»j¼\»�Ç�¹
·�¹
¼XÃÉåd»j·XÃ Ì µ
ÌjÍ ·�¸5¹�Ç�»jµTÃ ÍæÌ ÎgÀ����Þà �TáÔÏ5ÐÑ¹�ÀT¹
Ç Ì µ0¾X·�¼\»j·f¹�·�¸0»j·#ÕTÁÑÒ�¸ ÌTÌ ¾¶ÃÉµ5Êã»�µpÁÑ¾XÁTÇ�Ç�¹
·�¼~ÃÅÒ
Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µ&·�¸5¹�¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾<Ç�»j·�¼XÃrÈ�½<ÃrÎrÎ:Õ0¹�»�ÎÉ½�»�Á|¾<¾XÁTÇ�Ç�¹
·�¼~ÃÅÒjÏ���Ãvµ0»�ÎkÎÉÁWêN½<¹�¾X¸ Ì ½
·�¸0»j·<·�¸5¹#¾X·\»�µ0À5»j¼\À�ÀT¹Ôè0µTÃv·~Ã Ì µÑà��éÃvÊ Ì ¾X÷ZÃ c�Y:QWiÉu ê ���
� � ç5ÂÛÃvÕTÎg»j÷�»jµ0À �NÃÉº5÷ZÃÉµ%ê ���
���0ç
� Ì ½�»j¼ÔÀ8ê �������|á ÌjÍ ·�¸5¹ö¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾�Ç�»j·�¼XÃrÈ ¿0¾~¹d¾�»AÒ Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µ�½�¸TÃÅÒf¸�Ãg¾�»W¾XÁTÇ�Ë
Ç�¹
·�¼~ÃÅÒjÏÛ´.µPÊW¹
µ5¹
¼\»�Î.ê:·f¸TÃÅ¾Þ¼�¹d¾X¿TÎÉ·\¾�ÃÉµ »jµP»W¾XÁTÇ�Ç�¹
·�¼~ÃÅÒ�¾~·XÃrÆRµ5¹d¾f¾�·�¹
µ0¾ Ì ¼�»jµ0À=»jµ
»W¾XÁTÇ�Ç�¹
·f¼XÃgÒ#¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾<Ç�»j·f¼XÃrÈRÏ

� ³���ñ í����ª±5¯dñb²W®,±8í%ïPï¢ñ����5°��0íN¯dñÉ±��! ��Tî"�#�p¯d°�$
Â Ì µ0¾ÄÃÅÀT¹
¼#»Þ¼XÃÉÊjÃgÀ�Õ Ì ÀTÁ�Ç Ì ÓZÃÉµ5Ê�ÃÉµ Í ¼�¹
¹"¾Xº0»ZÒÔ¹WÏ0ó#¾�¾X¿5Ç�¹,»jµTÁ�ÃÉµ5¹
¼�·XÃg»�ÎB¼f¹ Í ¹
¼�¹
µ0ÒÔ¹
Í ¼\»jÇ�¹&%'�!(,è5È5¹dÀ&ÃÉµ(¾~º0»WÒÔ¹�»jµ0ÀÑ» Í ¼\»jÇÞ¹)%+*,(,è5È5¹dÀö· Ì ·f¸5¹�Õ Ì ÀTÁª»j·#º Ì ÃÉµp·.-0/
»W¾�¾~¸ Ì ½�µ=ÃÉµ1��ÃÉÊW¿5¼�¹ �WÏ:ó�·Þ¹d»WÒ�¸ùÃÉµ0¾X·\»jµ0ÒÔ¹Wê�·�¸5¹ãÒ Ì µTè0ÊW¿5¼\»j·XÃ Ì µ à.º Ì ¾¶ÃÉ·XÃ Ì µ »jµ0À
Ì ¼XÃÉ¹
µT·\»j·XÃ Ì µ8á ÌjÍ ·�¸5¹�¼XÃÉÊjÃgÀ�Õ Ì ÀTÁ�Ò
»�µ�Õ0¹#ÀT¹d¾�ÒÔ¼XÃÉÕ0¹dÀÖÕpÁ�» ¸ Ì Ç Ì ÊW¹
µ5¹ Ì ¿0¾:·�¼\»�µ0¾ ÍæÌ ¼�Ë
Ç�»j·~Ã Ì µ�Ç�»j·�¼~ÃkÈ�Ò Ì ¼�¼�¹d¾Xº Ì µ0ÀZÃÉµ5Ê,· Ì ·�¸5¹#ÀZÃg¾XºTÎg»WÒÔ¹
Ç�¹
µT· Í ¼ Ì Ç Í ¼\»jÇ�¹0%+�!(ä· Ì Í ¼\»�Ç�¹
%'*2(WÏpâ<¸5¹d¾~¹�·�¼\»jµ0¾ ÍæÌ ¼fÇ�»j·XÃ Ì µ0¾ ÍDÌ ¼�Ç » �NÃÉ¹#ÊW¼ Ì ¿5º&���Þà �Tá\ê�·�¸5¹ä¾~º0¹dÒfÃg»�Î43Û¿0ÒfÎrÃÅÀT¹d»�µ
ÊW¼ Ì ¿5º�Ãvµ&·�¸5¼�¹
¹
Ë.ÀZÃÉÇ�¹
µ0¾¶Ã Ì µ0¾�à5*�¿5¼f¼\»�Á cdY�QWiÉu ê � �����5á\Ï
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Ý�µ,» �NÃÉ¹<ÊW¼ Ì ¿5º%ê
·�¸5¹B·Ô»jµ5ÊW¹
µT·¢¾Xº0»WÒÔ¹B»j·'·�¸5¹:ÊW¼ Ì ¿5º#ÃgÀT¹
µT·XÃÉ·ÄÁ#¸0»Z¾%·�¸5¹<¾X·�¼�¿0ÒÔ·f¿5¼�¹
ÌjÍ » �NÃÉ¹"»�ÎÉÊW¹
Õ5¼Ô»5Ï5â<¸5¹ �tÃv¹�»�ÎvÊZ¹
Õ5¼\» ÌjÍ ���Þà �|á8ÃÅ¾�ÀT¹
µ Ì ·�¹dÀÞÕpÁ)m�njà �|áÛ»�µ0À,Ãg¾<ÊjÃÉÓW¹
µ
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½�Ë.¾XÁTÇ�Ç�¹
·�¼XÃgÒ�Ç�»�·�¼XÃrÈ � Ò
»jµ�ÕN¹�¿5µTÃgûZ¿5¹ÔÎvÁÖÃgÀT¹
µp·XÃrè0¹dÀÖ½<ÃÉ·�¸ã»�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼! � � 	 
 ¾ Ì ·�¸0»j· ÍDÌ ¼�»jµ�»j¼�ÕTÃÉ·�¼Ô»j¼�Á�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼#" � � 	 
 ê � "$� ! ý%"%êT½�¸5¹
¼f¹�ýAÃg¾<·�¸5¹ÒÔ¼ Ì ¾f¾<º5¼ Ì ÀT¿0ÒÔ·�ÃÉµ � 	 
 Ï�3B»WÒf¸�¹ÔÎÉ¹
Ç�¹
µp·'& � m=n�à �Tá>Ò
»�µ�Õ0¹�·f¸p¿0¾�ÃgÀT¹
µT·XÃrè0¹dÀö½<ÃÉ·�¸ö»ÓW¹dÒÔ· Ì ¼>º0»�Ãv¼ % ! � � (pÏ( ÃÉµ0ÒÔ¹)m�njà �Tá<Ãg¾#»ÞÓW¹dÒÔ· Ì ¼#¾Xº0»WÒÔ¹Wê%»�µpÁ�¹ÔÎÉ¹
Ç�¹
µT·"Ò
»jµöÕN¹"¹ÔÈ5º5¼�¹d¾�¾~¹dÀÑ»W¾�»*)Þý �

ÓW¹dÒÔ· Ì ¼ ÌjÍ Ò Ì Ç�º Ì µ5¹
µp·\¾�Ò Ì ¼�¼�¹d¾Xº Ì µ0ÀZÃÉµ5Ê�· Ì »�Òf¸ Ì ¾X¹
µ&Õ0»W¾¶Ãg¾
Ï0âÜ¸5¹"¾X·\»�µ0À5»j¼\À�Õ0»W¾¶Ãg¾
·�¸0»j·<½<ÃrÎrÎ:Õ0¹�¿0¾~¹dÀ�·�¸5¼ Ì ¿5ÊW¸ Ì ¿5·<·�¸5¹�º0»�º0¹
¼<Ãg¾
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â<¸TÃg¾�Õ0»W¾¶Ãg¾�¸0»W¾�·�¸5¹�º5¼ Ì º0¹
¼f·ÄÁ&·�¸0»j·�·f¸5¹�Ò Ì Ç�º Ì µ5¹
µT·\¾ ÌjÍ »jµ&¹ÔÎv¹
ÇÞ¹
µp·'& � m�njà �|á»j¼�¹#Ê�ÃvÓZ¹
µ�º5¼�¹dÒfÃg¾X¹ÔÎÉÁ�ÕTÁ�·�¸5¹#ÓW¹dÒÔ· Ì ¼<º0»�ÃÉ¼ % ! � � (äÇÞ¹
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µ Ì ·f¹dÀ�ÕTÁ ' �'ê�Ãg¾ä» Ì µ5¹
Ë ÍDÌ ¼�Ç�ê5½�¸ Ì ¾X¹"»ZÒÔ·XÃ Ì µ Ì µ»jµ�»j¼fÕTÃv·f¼\»j¼�Á�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼�è0¹ÔÎgÀ _ Ãg¾�ÀT¹Ôè0µ5¹dÀ�ÕTÁtß

� ' �,ç _ � �K_Aà���á � à�� � á
��¹
¼�¹�½<¹�¼�¹
Ç,ÃÉµ0ÀA·�¸5¹Þ¼�¹d»WÀT¹
¼�·f¸0»j·"»�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼#è0¹ÔÎgÀ Ì µ(»ÖÇ�»jµTÃ ÍDÌ ÎgÀÑÇ,¿0¾X·#ÕN¹�¼�¹
Ë
Êp»j¼ÔÀT¹dÀ�»W¾�»�ÀT¹
¼XÃÉÓj»j·XÃ Ì µÑàX¾X¹
¹ ( ¹dÒÔ·XÃ Ì µ � Ï �jáÔÏ
(*) j [�ceMOg5H,+�HJ^`HSPaK NOF=HbfeH�K�H5M]P5R I.-5H5Y0[\ceMOg�Hbg5ceK�/?I./ON?ILK�f ca[ h+ceNOF10�[\clMOg5H*/"P_K�Y0NOclM�243�H'/JP_g5N?ILK=f

ceK NOF�HbM?ILf_ILY h'cCY�jek
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â<¸5¹ ÍDÌ ¼\ÒÔ¹ Ì µ5¹
Ë ÍDÌ ¼�Ç&ê ��êWÒ Ì ¼�¼�¹d¾~º Ì µ0ÀZÃÉµ5Ê,· Ì » º Ì ·f¹
µp·XÃg»�ÎNè0¹ÔÎgÀ�òúÃÅ¾�·�¸5¹
¼f¹ ÍæÌ ¼f¹Wß
� �R� ' ò � à����já

â Ì�Ì Õ5·\»�ÃÉµ&·�¸5¹#½�¼�¹
µ0Òf¸�·�¸0»�·ÜÒ Ì ¼�¼�¹d¾Xº Ì µ0À5¾�· Ì ·�¸5¹ ÍDÌ ¼\ÒÔ¹ Ì µ5¹
Ë ÍæÌ ¼fÇ ��»j·ä»,º Ì ÃÉµp·� � ���Þà �TáÔêW·�¸5¹ Ì µ5¹ ÍæÌ ¼fÇ�Ç,¿0¾X·�Õ0¹,¹ÔÈ5º5¼�¹d¾�¾X¹dÀÖÃÉµ�·f¸5¹�Õ0»W¾¶Ãg¾#ÀT¿0»�Î:· Ì ·f¸5¹�Õ0»W¾¶Ãg¾·X½<Ãg¾X·\¾
Ï'ÐÑ¹�Ò
»�µô¾X¹
¹ Í ¼ Ì Ç 3BûNÏ<à �Tá#·�¸0»j·,·�¸5¹�Ò Ì Ç�º Ì µ5¹
µT·\¾ Ì�Í ·�¸5¹�½�¼�¹
µ0Òf¸ »�¼�¹
ÊjÃÉÓW¹
µ&ÕpÁ � G � � �ìç �+ G � �R� �+ G à�ò�áB»jµ0À�·�¸0»j· � ��� G �� G Ï
�OT �PT � /:@09<7:+D9<;<�=?>4�7:+D@09��:+D@>4 2
â<¸5¹�Â>»j¼f·�¹d¾¶Ãg»jµã¾~·XÃrÆRµ5¹d¾f¾�Ç�»�·�¼XÃrÈãÀT¹d¾�ÒÔ¼XÃÉÕ0¹d¾ ¸ Ì ½�·�¸5¹�Ò Ì ÇÞº Ì µ5¹
µT·\¾ ÌjÍ »�½�¼�¹
µ0Ò�¸
Òf¸0»jµ5ÊW¹,ÃÉµÑ·�¸5¹�ÀZÃv¼f¹dÒÔ·XÃ Ì µ0¾�ÊjÃÉÓW¹
µÑÕTÁã·f¸5¹"Õ0»Z¾¶Ãg¾#·X½<Ãg¾X·\¾
Ï%âÜ¸TÃÅ¾�¾X¿5ÊWÊW¹d¾~·\¾�·�¸0»j·#·�¸5¹
½�¼�¹
µ0Òf¸A¸0»W¾�· Ì ÕN¹�ÀZÃkÆ%¹
¼�¹
µT·XÃg»j·�¹dÀA»�Î Ì µ5Êö·�¸5¹�Õ0»W¾¶Ãg¾,·X½<Ãg¾X·\¾�Ï 
�¿5·�»�½�¼�¹
µ0Òf¸=Õ0¹
Ë
Î Ì µ5Êp¾�· Ì ·�¸5¹�¾Xº0»WÒÔ¹ m�n � à �Tá\ê5·f¸5¹"ÀT¿0»�Î ÌjÍ ·�¸5¹�¾Xº0»WÒÔ¹ ÌjÍ ·X½<Ãg¾X·\¾
ê8¾ Ì ÃÉ· Ò
»jµöµ Ì ·�Õ0¹
ÀZÃrÆ%¹
¼�¹
µp·~ÃÅ»�·�¹dÀ�»�Î Ì µ5Ê,»�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼'è0¹ÔÎgÀ8êW½�¸TÃÅÒf¸ÞÃÅ¾�ÀT¹Ôè0µ5¹dÀ Ì ÓW¹
¼'·�¸5¹�¹
µT·XÃÉ¼�¹�Ç�»jµTÃ ÍæÌ ÎgÀ8Ï
â<¸5¹#ûW¿0»�µp·XÃÉ·XÁ�·�¸0»�·>Ò
»jµ�Õ0¹#ÀZÃrÆR¹
¼f¹
µp·XÃg»j·f¹dÀ�½<ÃÉ·�¸�¼f¹d¾Xº0¹dÒÔ·�· Ì »#ÓZ¹dÒÔ· Ì ¼�è0¹ÔÎgÀÞÃÅ¾�·�¸5¹
ÍDÌ ¼\ÒÔ¹ Ì µ5¹
Ë ÍDÌ ¼�Ç �&Ï

��ÃrÆ%¹
¼�¹
µT·XÃg»j·XÃ Ì µ Ì�Í ÓW¹dÒÔ· Ì ¼,è0¹ÔÎgÀ5¾�»jµ0À Ì µ5¹ ÍDÌ ¼�Ç�¾ Ì µ=·f¸5¹�Ç�»jµTÃ ÍDÌ ÎgÀùÃÅ¾�µ Ì ·
ÀT¹Ôè0µ5¹dÀ&¿5µTÎÉ¹d¾�¾�·f¸5¹�Ç�»jµTÃ ÍDÌ ÎgÀ�Ãg¾�¹
µ0À Ì ½<¹dÀ�½<ÃÉ·�¸ QW_öQ��ô_0c L\UW_N_0c LdYD`bUW_ Ï�þ�ÃÉÓW¹
µö»
ÒÔ¿5¼�ÓW¹�� à��fá Ì µ�·�¸5¹#Ç�»�µTÃ ÍDÌ ÎgÀ8êN·�¸5¹�»�ÿ�µ5¹�Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·~Ã Ì µã¾XºN¹dÒfÃkè0¹d¾�¸ Ì ½�»�µ�¹ÔÎv¹
ÇÞ¹
µp·_ Ì�Í ·�¸5¹#·Ô»jµ5ÊW¹
µT·Ü¾~º0»WÒÔ¹"»j·<º Ì ÃÉµp·"�#à �^,�á>Ò
»jµ�ÕN¹�Ç�»�º5º0¹dÀ�· Ì »�µ�¹ÔÎv¹
ÇÞ¹
µp·
_ / ÌjÍ
·�¸5¹�·Ô»jµ5ÊW¹
µT·�¾Xº0»WÒÔ¹�»j·,¾ Ì Ç�¹ Ì ·f¸5¹
¼�º Ì ÃvµT·�� à�� Ù á\Ï%â<¸5¹�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼�_ / Ãg¾,Ò
»�ÎrÎÉ¹dÀÑ·�¸5¹
º0»j¼\»�ÎkÎÉ¹ÔÎB·�¼Ô»jµ0¾Xº Ì ¼�· Ì�Í _ »�Î Ì µ5Ê � à��fá\Ï0´¶µö·�¸TÃg¾#½�»�ÁWê5½<¹�Ò
»�µøÀT¹Ôè0µ5¹�» LÔUWadQZV\`bQW_0Y
xWc�V\`badQWYD`badc ÌjÍ »,ÓW¹dÒÔ· Ì ¼Üè0¹ÔÎÅÀ$_Aà���áB»�Î Ì µ5Ê�»ÞÒÔ¿5¼�ÓW¹�� à��fáBÕpÁ8ß

� _' � ���� ��� � ÎkÃÉÇ�	� Ø _ ��� à�� Ø )�
 á � _Aà�� Ø á� � à�� � á

½�¸5¹
¼�¹-_ ��� à�� Ø )�
 á%Ãg¾�·�¸5¹�º0»�¼\»�ÎrÎÉ¹ÔÎR·f¼\»jµ0¾Xº Ì ¼�· ÌjÍ ·�¸5¹�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼<_Aà�� à�� Ø )

 áfáé»�Î Ì µ5Ê� à���á:· Ì ·�¸5¹#º Ì ÃÉµp· � à�� Ø á\Ï�
�Á�·\»j÷ZÃvµ5Ê�Ò Ì Ó�»�¼XÃg»jµp·�ÀT¹
¼XÃÉÓj»j·XÃÉÓW¹d¾ ÌjÍ »�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼Ûè0¹ÔÎgÀ _»�Î Ì µ5Ê�·�¸5¹�ÃvµT·�¹
ÊW¼Ô»�Î>ÒÔ¿5¼�ÓW¹d¾ ÌjÍ »jµ Ì ·�¸5¹
¼�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼�è0¹ÔÎgÀ���ê8½<¹ Ì Õ5·\»�ÃÉµª»�Ò Ì Ój»j¼XÃg»jµT·
ÀT¹
¼XÃÉÓ�»�·XÃÉÓW¹Wê����<_(ê ÌjÍ ·�¸5¹#ÓW¹dÒÔ· Ì ¼<è0¹ÔÎgÀ _ ½<ÃÉ·�¸�¼�¹d¾~º0¹dÒÔ·�· Ì ·�¸5¹#ÓW¹dÒÔ· Ì ¼�è0¹ÔÎÅÀ���ß

� � _�� ��� � � _' � ���� ��� � à����Tá

½�¸5¹
¼�¹������� Ãg¾,·\»j÷W¹
µ=»�Î Ì µ5ÊÑ·f¸5¹�ÃvµT·�¹
ÊW¼Ô»�ÎäÒÔ¿5¼�ÓW¹ ÌjÍ � º0»W¾�¾¶ÃÉµ5ÊÑ·f¸5¼ Ì ¿5ÊW¸ � Ø »�·� � � Ø ÏTâ<¸5¹ Ò Ì ¹Ôÿ§ÒfÃÉ¹
µT·\¾��AFH G ÌjÍ ·�¸5¹#Ò Ì Ó�»j¼~ÃÅ»�µp·<ÀT¹
¼XÃÉÓ�»j·XÃÉÓW¹ Ì�Í »�Õ0»W¾ÄÃÅ¾�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼:è0¹ÔÎgÀ»�Î Ì µ5Ê�»�µ Ì ·�¸5¹
¼�Õ0»W¾ÄÃÅ¾�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼Bè0¹ÔÎgÀ8ê
� �!#" �+ H �$� FH G �+ F � à�� �5á

»j¼�¹�Ò
»�ÎkÎÉ¹dÀ&% wpVÔ`Åe YDU�'�cdiNe [)(�SfUWi e Ù Ï
*,+ ce^�HbNOH5XCN�/bT\Y�c.-"PaMO^`c�00/213154eZ�MOH*/OH5MOdlHbNOF�HbNOH5MO^ ceKCRLj [\clM�NOF=Hbg5cCceMOYCILK+P_NOH!h'P /?I./UdeH5g�NOceM�/5k

6iHG[\c_R RLc + NOF=HJ^`clMOHJfeH�K�H5M]P5R Y=H V'K;ILN?ILclK [\MOce^ T + g]F43�N�- 07/,15839lZ�ILK +"FCILg F NOF�HUh+P /?I./GdlH5g5NOclM�/GgSPaK
h+HAP_MOh;ILNOM]P_MOjek
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� ���A±0°�� � ³ ë ´ Í'ÍæÌ ¼�»�ÎrÎ¢ÓW¹dÒÔ· Ì ¼�è0¹ÔÎgÀ5¾
_ »�µ0À �§êN»�Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µö¾�»j·XÃg¾¶è0¹d¾
ß

� � � ��� � _ � @ _ � � B � à��=�Tá
·�¸5¹�Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·~Ã Ì µ�Ãg¾�¾f»�ÃgÀ�· Ì ÕN¹ e [)( (,cdYDVÔ` L Ï
ó Ò Ì Ó�»�¼XÃg»jµp·�ÀT¹
¼XÃÉÓ�»�·XÃÉÓW¹ ÌjÍ » Ì µ5¹
Ë ÍæÌ ¼fÇ Ò
»jµôÕN¹ÑÀT¹Ôè0µ5¹dÀô·f¸5¼ Ì ¿5ÊW¸�·�¸5¹ãÒ Ì Ë

Ó�»�¼XÃg»jµp·�ÀT¹
¼XÃÉÓ�»j·XÃÉÓW¹ ÌjÍ »,ÓZ¹dÒÔ· Ì ¼�è0¹ÔÎgÀ8Ï � ÌTÌ ¾X¹ÔÎÉÁ�¾Xº0¹d»�÷WÃÉµ5Ê0êN· Ì,Ì Õ5·\»�ÃÉµ�»�Ò Ì Ój»j¼XÃg»jµT·
ÀT¹
¼XÃÉÓ�»�·XÃÉÓW¹
����� ÌjÍ » Ì µ5¹
Ë ÍæÌ ¼fÇ�� »�Î Ì µ5Ê�»�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼�è0¹ÔÎgÀ���ê8½<¹,¿0¾X¹�»��ÔÊW¹
µ5¹
¼�Ë
»�ÎrÃÉåd»j·XÃ Ì µ	� ÌjÍ ·f¸5¹ �8¹ÔÃÉÕ5µTÃÉå�
'¼�¿TÎÉ¹�à ( Ò�¸T¿5·�åWê ���ON � áÔÏ �R¹
· ��Õ0¹�» Ì µ5¹
Ë ÍæÌ ¼�Ç »�µ0À��
»jµ0À ��ÓW¹dÒÔ· Ì ¼<è0¹ÔÎgÀ5¾
Ï0Ðú¹#·�¸5¹
µ�¸0»�ÓW¹Wß

� � � ��ç"� � � � � � ��ç"� � ) � ��ç�� � � � � à�� )Tá( ÃÉµ0ÒÔ¹ � ��ç"� � Ãg¾�»�¼�¹d»�ÎÉËDÓ�»�ÎÉ¿5¹dÀ Í ¿5µ0ÒÔ·XÃ Ì µ%ê � � � ��ç"� � ���#à � ��ç�� � áÔÏâ<¸5¹#¼�¿TÎÉ¹ ÍæÌ ¼�»�Ò Ì Ó�»j¼XÃg»jµT·äÀT¹
¼XÃÉÓj»j·XÃÉÓW¹ Ì�Í ��»�Î Ì µ5Ê
�PÃg¾<·�¸5¹
¼f¹ ÍæÌ ¼f¹Wß
� ������ç"� � ��� à � ��ç"� � á � � ��ç ���,� � � à�� +Wá

�OT � T���ZB4 � 9>7��B4 2 +D9>; 2 �:+.6868;B4 2W2 *,9A�B7:+��A9>;�? 2 �:+.6868;B4 2W2 �B4%; 2 /<7
â<¸5¹,Â>»�¼�·�¹d¾¶Ãg»jµ�¾X·~ÃkÆ%µ5¹d¾�¾ÜÇ�»j·�¼XÃrÈ�Ãg¾ Ì Õ5·\»�ÃÉµ5¹dÀÖÕpÁ�ÀZÃrÆR¹
¼f¹
µp·XÃg»j·~Ãvµ5Ê�·�¸5¹ ÍDÌ ¼\ÒÔ¹ Ì µ5¹
Ë
ÍDÌ ¼�ÇìÃÉµ�·f¸5¹äÀZÃÉ¼�¹dÒÔ·XÃ Ì µ0¾ ÌjÍ ·f¸5¹�Õ0»W¾¶Ãg¾:·X½<Ãg¾X·Ô¾
Ï ( ÃÉµ0ÒÔ¹ä½<¹ä»j¼f¹BÃÉµT·�¹
¼�¹d¾X·f¹dÀ,ÃÉµ�Òf¸0»jµ5ÊW¹d¾
ÌjÍ ·�¸5¹<½�¼�¹
µ0Òf¸�Ò Ì Ç�º Ì µ5¹
µp·Ô¾'ÃÉµ�·�¸5¹�ÀZÃÉ¼�¹dÒÔ·XÃ Ì µ0¾ ÌjÍ ·�¸5¹�Õ0»W¾¶Ãg¾'·X½<Ãg¾X·\¾�êj·�¸5¹<¼�¹d¾X¿TÎÉ·XÃÉµ5Ê
Ì µ5¹
Ë ÍDÌ ¼�Ç�¾ � �! " ' ò Ç,¿0¾X·#ÕN¹�¹ÔÈ5º5¼�¹d¾�¾X¹dÀÖÃÉµÑ·�¸5¹�Õ0»Z¾¶Ãg¾#ÀT¿0»�ÎB· Ì ·�¸5¹,Õ0»W¾¶Ãg¾�·X½<Ãg¾X·\¾�Ïâ<¸TÃg¾ÞÎÉ¹d»WÀ5¾�· Ì ·f¸5¹ ÍDÌ ÎrÎ Ì ½<ÃÉµ5ÊôÀT¹Ôè0µTÃv·~Ã Ì µ ÍæÌ ¼�·�¸5¹öÒ Ì ¹Ôÿ�ÒfÃv¹
µT·\¾ ÌjÍ ·f¸5¹ã¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾
Ç�»j·f¼XÃrÈRß

� GIH � � � �!�� ' òãç �+ G�� � à�� NTá
àÄâ<¸5¹�Ç,ÃÉµp¿0¾�¾¶ÃÉÊWµ#Ãg¾ Ì Ç�Ãv·f·�¹dÀ�· Ì Ò Ì µ ÍæÌ ¼fÇ�· Ì ·�¸5¹�¿0¾X¿0»�Î0ÀT¹Ôè0µTÃv·~Ã Ì µ ÌjÍ ·f¸5¹>¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾
Ç�»j·f¼XÃrÈ�ÃÉµ�·f¸5¹�ÎkÃÉ·�¹
¼Ô»j·�¿5¼�¹WÏrá`3BûZ¿0»j·XÃ Ì µÑà�� NTáBÒ
»jµ�Õ0¹�¹ÔÈ|º0»�µ0ÀT¹dÀ�¿0¾¶ÃÉµ5Ê
3BûNÏ8à	� +WáÔß

� GIH � � � �!�� ' òöç �+ G�� à����Tá� �+ H à � ' òãç �+ G � á � � ' òãç�� �!�� �+ G � � à �+ H �+ G � � �!�� �+ G á�à�ò�á �
óõÒfÎ Ì ¾~¹
¼,Î ÌpÌ ÷A»j· 3�û0Ï�à	� N|á�¼�¹
ÓW¹d»�Îg¾�·�¸0»j·,·�¸5¹�¼XÃÉÊW¸T·�ËD¸0»jµ0ÀA¾¶ÃgÀT¹�ÃÅ¾ ÎrÃÉµ5¹d»j¼,ÃÉµ

Õ Ì ·�¸�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼�Ò Ì Ç�º Ì µ5¹
µp·\¾�ß
�WÏ � ��� � �!���� ��� �! � ' òãç �+ G�� ��� H � � �!�� ' òãç �+ G � ) � F � � �! � ' òãç �+ G �àDÎrÃÉµ5¹d»j¼XÃÉ·XÁ ÌjÍ ·�¸5¹�Ò Ì Ó�»j¼XÃg»jµT·äÀT¹
¼XÃÉÓj»j·XÃÉÓW¹já\Ï
� Ï � � �!�� ' òöç � G �+ G ) � F �+ F � ��� G � ���!�� ' òöç �+ G�� ) � F � � �!�� ' òöç �+ F �àDÎrÃÉµ5¹d»j¼XÃÉ·XÁ ÌjÍ ·�¸5¹ Ì µ5¹
Ë ÍDÌ ¼�Ç�áÔÏ
â<¸TÃg¾�¾X¿5ÊZÊW¹d¾X·\¾ÛÃÉµp·f¼ Ì ÀT¿0ÒfÃÉµ5Ê�»Þ× ØÙ8Ú e
YD` 'ä_0c�e\e�YDcd_�e UZV � �$� ' ò(ÀT¹Ôè0µ5¹dÀ ÍæÌ ¼�»j¼fÕTÃvË·�¼\»�¼�Á�ÓW¹dÒÔ· Ì ¼<è0¹ÔÎgÀ5¾[_ »jµ0À���ÕpÁ8ß

�Ñà _ � �,á<� � � � ' òãç _ � � à �O� á
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3BûZ¿0»j·XÃ Ì µöà�� NTá:·�¸T¿0¾<Õ0¹dÒ Ì ÇÞ¹d¾
ß
� GIH � �úà �+ G � �+ H á � à � �já

â<¸5¹�Îg»W¾X·�¹dûZ¿0»j·XÃ Ì µ�ÎÉ¹d»WÀ5¾�· Ì ·�¸5¹ ÍDÌ ÎrÎ Ì ½ÜÃvµ5Ê�º5¼ Ì º Ì ¾¶ÃÉ·XÃ Ì µ0¾
Ï
��°�î��'ît®dñÅ¯dñÅî%í � ³ ��� wTc L\U0(�y5UW_0c�_0Y � G6H UXh�Ybwpc % QWVÔYDc
e
`gQW_øe YD` 'ä_0c�e\e (,QWYDVÔ`���`Ée
UpS�YDQW`g_Nc\xÑS�[�cdadQZiksTQWYD`b_M]öYbwpc�e
YD` 'ä_0c�e\e,YDcd_5e
UWV � � � ' ò UZ_ªYbwpc�y5QW`bV�UXh§SfQje
`ÉeY��:`Åe Ybe �+ G QW_0x �+ H u
��°�î��'ît®dñÅ¯dñÅî%í � ³ ��� wTc % QWVÔYDc
e
`gQW_ùe YD` 'ä_Nc
eÔe�(,QWYDVÔ`��øxZUdc
e�_0UWY#xWc~y|c�_0xÑUW_�YbwpcL
wTUW` LÔc,UXh"YbwTc LÔUdUZVÄxZ`g_NQWYDc
e'h UZV ���Þà �|á
	 y|QZVÄQ0("c�YDcdVÔ`��
QWYD`bUW_öUXh�Ybwpc,e¶y|QPL\c�
Zu
Proof:

3BûZ¿0»j·XÃ Ì µ�à � �jáR¾~¿|ÊZÊW¹d¾X·\¾�·�¸0»j·:·�¸5¹<¹
µT·�¼XÃÉ¹d¾ Ì�Í ·�¸5¹ä¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾'Ç�»�·�¼XÃrÈ�ÀT¹
ºN¹
µ0À
Ì µ�·�¸5¹,× ØÙ Ú8·�¹
µ0¾ Ì ¼ � »jµ0À Ì µ�·�¸5¹#Õ0»Z¾¶Ãg¾B·X½<Ãg¾X·Ô¾ % �+ G (pÏ 
�Á�ÀT¹Ôè0µTÃv·~Ã Ì µ%ê5·�¸5¹#·�¹
µ0¾ Ì ¼
� Ãg¾<ÃÉµ0ÀT¹
º0¹
µ0ÀT¹
µT· Ì�Í ·�¸5¹"Òf¸ Ì ÃgÒÔ¹ Ì�Í ·�¸5¹�Ò ÌTÌ ¼\ÀZÃÉµ0»j·f¹d¾#à.·f¸TÃÅ¾ÜÇ�»j÷W¹d¾�ÃÉ·#»�·�¹
µ0¾ Ì ¼
áÔÏ
�5¿5¼f·�¸5¹
¼dê5·�¸5¹#Õ0»Z¾¶Ãg¾�·X½<Ãg¾X·\¾�»j¼�¹�ÀT¹Ôè0µ5¹dÀ&ÕpÁ�·�¸5¹�¼XÃÉÊW¸p·�·�¼\»jµ0¾¶Îg»j·~Ã Ì µ ÌjÍ ·�¸5¹�Ò
»jµ Ì µ5Ë
ÃgÒ
»�Î�Õ0»W¾¶Ãg¾ ÌjÍ ·�¸5¹ �NÃÉ¹�»�ÎÉÊW¹
Õ5¼\» m�njà �Tá#»jµ0Àú·�¸TÃg¾ Ì º0¹
¼Ô»j·XÃ Ì µúÃÅ¾,»jÊT»�ÃÉµ(Ò ÌTÌ ¼\ÀZÃÉµ0»j·�¹
ÃÉµpÓj»j¼XÃg»jµT·dÏ �

� ���A±0°�� � ³��=â<¸5¹�ÃÉµ0ÀT¹
ºN¹
µ0ÀT¹
µ0ÒÔ¹ ÌjÍ ·�¸5¹�Â>»j¼f·�¹d¾¶Ãg»jµ�¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾<Ç�»j·f¼XÃrÈ Í ¼ Ì Ç ·�¸5¹
º0»j¼\»�Ç�¹
·�¹
¼XÃÉåd»j·XÃ Ì µ ÌjÍ ���Þà �|á%Ãg¾#»�Îg¾ Ì ÀT¹
Ç Ì µ0¾X·�¼Ô»j·�¹dÀ�ÕTÁ�·�¸5¹ Í »WÒÔ·�·�¸0»�·ä½<¹#µ5¹
ÓW¹
¼
ÃÉµp·f¼ Ì ÀT¿0ÒÔ¹dÀÖ·�¸5¹"Ò ÌTÌ ¼\ÀZÃÉµ0»j·f¹d¾ ÍæÌ ¼0���Þà �Tá��
��°�î��'ît®dñÅ¯dñÅî%í � ³���� h�Ybwpc#Q2�ô_0c'LÔUW_0_Nc L�YD`gUW_ÞsWe
c\x,`b_�YbwTc#xWc �<_0`bYD`gUW_�UXhäYbwTc#e
YD` ' {
_0c�e\e#YDcd_�e UZV � `Ée#e
[)( ("c�YDV\` L
]BYbwTcd_öYbwpc�e YD` 'ä_Nc
eÔe YDc�_5e
UWV#`Ée�e
[ ( (,cdYDVÔ` L�u
Proof:

� Ì ¼�»�¾XÁTÇ�Ç�¹
·�¼XÃgÒ�Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µÑà�3�û0Ï �=�|á\êT½>¹ Ì Õ5·\»�ÃÉµ%ß
�úàY_ � �,á2� àY_ ����� � ��á�àfò�á à ��� á� àY_ ��� @ _ � � B �����<_ªáfà�ò�á ��à ��_ ��� �<_Aá�àfò�á � �Ñà � � _ªá ��
��î8°dî�� �Å±0°�$ � ³���� h�YbwTc*LÔUW_0_Nc L�YD`gUZ_�sZe cÔx�YDU�xWc �>_Nc"YbwTc�e
YD` '�_0c
eÔe#YDcd_5e
UWV�`g_�����u
	 �Wn 
�`Åe#e [)( (,cdYDVÔ` L,Ybwpc % QWVÔYDc
e
`bQW_&e YD` 'ä_0c�e\e ("QZYDV\`���`Åe�QWi �:QW[�e#e [)( (,cdYDVÔ` Lju
�OT��PT 2 �89>;B?Û9>7�?ª?<4%6N+.;:+��:+./<;�/>6$��ZB4 � 9>7?�B4 2 +D9>; 2 �:+.6t68;�4 2W2 *,9A�B7Û+��
´.µö·�¸TÃg¾#¾X¹dÒÔ·~Ã Ì µÑ½<¹"Ò Ì Ç�º0»�¼�¹ Ì ¿5¼ Ò ÌTÌ ¼\ÀZÃÉµ0»j·f¹ Í ¼�¹
¹�ÀT¹Ôè0µTÃÉ·XÃ Ì µ ÌjÍ ·�¸5¹�Â>»j¼�·f¹d¾¶Ãg»jµ
¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾ÞÇ�»j·�¼~ÃkÈPÕ0»W¾X¹dÀ Ì µP·�¸5¹ã¾X·~ÃkÆ%µ5¹d¾�¾�·f¹
µ0¾ Ì ¼�½<ÃÉ·�¸ô·�¸5¹ÑÀT¹Ôè0µTÃÉ·XÃ Ì µ�·f¸0»j·�Ãg¾
¿0¾X¿0»�ÎrÎÉÁ ÍDÌ ¿5µ0À Ãvµ�·�¸5¹:ÎrÃÉ·�¹
¼\»�·�¿5¼�¹�à5�'ÃÉÊ Ì ¾X÷ZÃ c�YtQZivu ê����
� � ç�Â:ÃÉÕTÎg»j÷"»jµ0À �tÃvº5÷ZÃÉµ%ê ���
���0ç
� Ì ½�»j¼ÔÀ8ê �������Tá\Ïj´.µ�·f¸5¹d¾X¹#½ Ì ¼�÷5¾
êW·�¸5¹#Ò Ì ¹Ôÿ§ÒfÃÉ¹
µp· ÌjÍ ·�¸5¹#¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾<Ç�»j·�¼XÃrÈ � GIH Ãg¾
Ò Ì Ç�º5¿5·f¹dÀ�ÕTÁ�·\»j÷ZÃÉµ5Ê�»�¾XÇ�»�ÎkÎ¢ÀZÃg¾XºTÎg»WÒÔ¹
Ç�¹
µT· 
 & H ÃÉµ�·�¸5¹�ÀZÃv¼f¹dÒÔ·XÃ Ì µ ÌjÍ ·�¸5¹�Õ0»W¾¶Ãg¾
·X½<Ãg¾X· �+ H ê:Ò Ì ÇÞº5¿5·XÃÉµ5ÊÑ·�¸5¹�Ò Ì ¼�¼f¹d¾Xº Ì µ0ÀZÃÉµ5ÊªÒf¸0»jµ5ÊW¹ Ì�Í ·�¸5¹�½�¼�¹
µ0Òf¸ôÒ Ì Ç�º Ì µ5¹
µp·� G »jµ0ÀÞ·\»j÷ZÃÉµ5Ê�·�¸5¹<ÎrÃÉÇ,ÃÉ· ÌjÍ ·�¸5¹�ûW¿ Ì ·~Ãv¹
µT· Ì�Í ·f¸5¹ä·X½ Ì »W¾'·�¸5¹#ÀZÃg¾XºTÎg»WÒÔ¹
Ç�¹
µT·�Ê Ì ¹d¾
· Ì � ß

� GIH �R� ÎrÃÉÇ � � � Ø 
 � G
 & H � à � �Tá
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ÐÑ¹ Ì Õ0¾X¹
¼�ÓZ¹�·�¸0»�·�·�¸TÃg¾,Ò Ì ¼�¼�¹d¾~º Ì µ0À5¾,º5¼f¹dÒfÃÅ¾~¹ÔÎvÁA· Ì ÀT¹
¼XÃÉÓ�»�·XÃÉÓW¹ ÌjÍ � G »�Î Ì µ5Êö·�¸5¹
ÃÉµp·f¹
ÊW¼\»�ÎéÒÔ¿5¼fÓW¹ ÌjÍ �+ H ß

� GIH �R� �+ H à'� G á � à � �5á
�¿5· � G � � � ' òãç �+ G � � � �+ G à�ò�áÔê0¾ Ì ·�¸5¹�¹ÔÈ5º5¼�¹d¾�¾¶Ã Ì µ ÍDÌ ¼�·�¸5¹�¹ÔÎÉ¹
Ç�¹
µT· � GIHÕ0¹dÒ Ì Ç�¹d¾
ß
� GIH � �+ H �+ G à�ò�á � à � �Tá

´ Í ½<¹"Ò Ì ÇÞº0»j¼�¹ 3BûNÏ%à � �TáB½<ÃÉ·�¸,3�û0Ï�à �O� áÔêTÃÉ·�ÃÅ¾�ÃÉÇ�ÇÞ¹dÀZÃÅ»�·�¹ÔÎÉÁø»�º5º0»j¼�¹
µT·ä·�¸0»�·
·�¸5¹,·�¹
¼�Ç ½ÜÃv·f¸Ñ·�¸5¹�Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µúÃg¾#Ç,Ãg¾�¾¶ÃÉµ5ÊÖÃvµùà � �Tá\Ï���¹
µ0ÒÔ¹Wê%½<¹�Ò Ì µ0ÒfÎÉ¿0ÀT¹�·�¸0»�·
·�¸5¹�¾X·Ô»jµ0À5»j¼\À�ÀT¹Ôè0µTÃÉ·XÃ Ì µ ÌjÍ ·�¸5¹�¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾<Ç�»j·�¼XÃrÈ�¼�¹dûW¿TÃÉ¼�¹d¾�ß

� �!#" �+ H � � ��� ��� � à � )Tá
â<¸TÃg¾Þ¹dûW¿0»j·~Ã Ì µôÒ Ì Ç�ºTÎÉ¹
·�¹ÔÎÉÁ ¾XºN¹dÒfÃrè0¹d¾�·�¸5¹�Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µ ��Ï:´ Í ·�¸5¹&ÓW¹dÒÔ· Ì ¼�è0¹ÔÎgÀ5¾
»j¼�¹Þ¹ÔÈ|º5¼�¹d¾f¾X¹dÀA½<ÃÉ·�¸A·�¸5¹�Õ0»W¾¶Ãg¾,·X½<Ãg¾X·Ô¾.% �+ G (pê%·f¸5¹�ÂB¸5¼~ÃÅ¾~· Ì Æ%¹ÔÎÜ¾XÁTÇ,Õ Ì Îg¾ ÍDÌ ¼�·�¸TÃg¾
Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µö»�ÎrÎ¢Ó�»�µTÃÅ¾~¸%ß

� FH^G � � ��� ���M��� � à � +Wá
â<¸TÃg¾,¼f¹d¾X¿TÎÉ·,ÃÉÇ�Ç�¹dÀZÃg»j·�¹ÔÎÉÁAÃÉÇ�ºTÎrÃÉ¹d¾�·�¸0»j·,·�¸5¹�Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µ�à � )Tá�Ãg¾,µ Ì ·�¾~ÁpÇ�Ë

Ç�¹
·�¼~ÃÅÒjß � �$� �!#" �+ H � � �!�� �+ G	�� @ �+ G � �+ H B � à � NTá
à ( ¹
¹i3�û0Ï8à )Tá ÍæÌ ¼�·�¸5¹#Ó�»�ÎÉ¿5¹d¾ ÌjÍ ·�¸5¹ �NÃÉ¹�Õ5¼\»WÒf÷W¹
·\¾ @ �+ G � �+ H B Ïráó�Ò Ì µ0¾X¹dûW¿5¹
µ0ÒÔ¹ ÌjÍ ·�¸TÃg¾ Í »ZÒÔ·:Ãg¾<¾X·\»j·�¹dÀ"Ãvµ�·�¸5¹ ÍDÌ ÎrÎ Ì ½<ÃÉµ5Ê"º5¼ Ì º Ì ¾ÄÃv·~Ã Ì µöà�Â:ÃÉÕTÎg»j÷
»jµ0À �NÃÉº5÷ZÃÉµ%ê �������0ç � Ì ½Ü»�¼\À c�YBQWiÉu ê �������Tá\Ï
��°�î��'ît®dñÅ¯dñÅî%í � ³�
 � wTc % QWVÔYDc
e
`gQW_Öe YD` 'ä_Nc
eÔe (,QWYDVÔ`��d]BQje#xWc �<_0cÔx,`g_ 	 �éÃvÊ Ì ¾X÷ZÃ cdY
QWiÉu ê������ � çdÂÛÃvÕTÎg»j÷�»�µ0À �NÃÉº5÷ZÃvµ%ê � �����0çC� Ì ½�»j¼ÔÀ8ê � ����� 
j]|`Åe>`b_']Wc�_0cdVXQWiZQje [)( (,cdYDVÔ` Lju
Proof:

â<¸TÃg¾'¾X·\»j·f¹
Ç�¹
µp·NÃg¾%·f¸5¹>Ò Ì µ0¾X¹dûZ¿5¹
µ0ÒÔ¹ ÌjÍ ·�¸5¹B»W¾XÁTÇ�Ç�¹
·�¼fÁ ÌjÍ ·�¸5¹BÒ Ì µ5µ5¹dÒÔ·~Ã Ì µ
àÄ¾X¹
¹i�Û¼ Ì º Ì ¾¶ÃÉ·XÃ Ì µ ��ÏL�Tá\Ï �5¼ Ì Ç 3BûNÏ8à � �Tá'½<¹�Ò Ì Ç�º5¿5·�¹Wß

� GIH ��� H^G � @ �+ H � �+ G B à�ò�á � à � �Tá( ÃÉµ0ÒÔ¹�·�¸5¹#Õ0»Z¾¶Ãg¾<·X½<Ãg¾X·\¾<»j¼�¹�µ Ì ·<·�¸5¹�Ò ÌTÌ ¼\ÀZÃÉµ0»j·�¹#Õ0»W¾ÄÃÅ¾�ê5·�¸5¹ �NÃÉ¹#Õ5¼\»WÒf÷W¹
·\¾<À Ì µ Ì ·
Ó�»�µTÃÅ¾~¸%Ï0´¶·<Ãg¾�»�Îg¾ Ì ¹d»W¾~Á�· Ì ¾X¹
¹#·f¸0»j·�»j·ä¾X·\»�·XÃ Ì µ0»j¼�Á�º Ì ÃÉµp·Ô¾ ÌjÍ ·�¸5¹#º Ì ·�¹
µT·XÃg»�Î%è0¹ÔÎgÀ
òäê�·�¸5¹�¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾'Ç�»j·f¼XÃrÈ�Õ0¹dÒ Ì Ç�¹d¾:¾~ÁpÇ�ÇÞ¹
·�¼XÃgÒ�àÄ»j·:»ä¾X·Ô»j·XÃ Ì µ0»j¼�Á#º Ì ÃÉµp·�ê _ªàfò�á � �
ÍDÌ ¼ä»jµ�»j¼fÕTÃv·f¼\»j¼�Á�ÓZ¹dÒÔ· Ì ¼<è0¹ÔÎgÀ _Aá\Ï �
�¢³ ��î%í%²�� ðR®�ñÉî�í
ÐÑ¹�º5¼�¹d¾X¹
µT·�¹dÀ�»�Ò ÌpÌ ¼\ÀZÃÉµ0»j·�¹
Ë Í ¼�¹
¹ ÍæÌ ¼fÇ"¿TÎg»j·~Ã Ì µ ÌjÍ ·�¸5¹�Â<»j¼�·�¹d¾¶Ãg»jµ,¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾�Ç�»j·�¼XÃrÈ
ÍDÌ ¼�Ò Ì µ0¾X¹
¼�Ój»j·XÃÉÓW¹ÑÇÞ¹dÒ�¸0»jµTÃgÒ
»�Î�¾XÁ5¾X·�¹
Ç�¾ÞÃÉµ�½�¸TÃgÒf¸�·�¸5¹Ñº Ì ·�¹
µT·XÃg»�Î#è0¹ÔÎgÀìò�Ãg¾&»
Í ¿5µ0ÒÔ·XÃ Ì µ ÌjÍ º Ì ¾ÄÃv·~Ã Ì µ Ì µTÎvÁWÏ�ÐÑ¹öÒ�¸ Ì ¾~¹ø»øÕ0»W¾¶Ãg¾ ÍæÌ ¼�·�¸5¹öÓW¹dÒÔ· Ì ¼�è0¹ÔÎÅÀ5¾�¾ Ì ·�¸0»�·
ÃÉµ=·�¸TÃg¾�Õ0»W¾¶Ãg¾�·�¸5¹§Ò Ì Ç�º Ì µ5¹
µT·\¾ ÌjÍ ·�¸5¹�ÓW¹ÔÎ Ì ÒfÃÉ·XÁAÓW¹dÒÔ· Ì ¼ è0¹ÔÎÅÀ=»�¼�¹�¹dûZ¿0»�Î�· Ì ·�¸5¹
Ò Ì Ç�º Ì µ5¹
µT·\¾ Ì�Í ·�¸5¹�·X½<Ãg¾X· »Z¾�¾ Ì ÒfÃÅ»�·�¹dÀ�½<ÃÉ·�¸&·�¸5¹�Ç Ì ·XÃ Ì µ Ì�Í ·�¸5¹�¼XÃÉÊjÃgÀ&Õ Ì ÀTÁWÏ0ÐÑ¹
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»j¼�ÊZ¿5¹dÀô·f¸0»j·�·f¸5¹ ÍDÌ ¼\ÒÔ¹öÊW¹
µ5¹
¼Ô»j·�¹dÀ�ÕpÁ�·�¸5¹öº Ì ·f¹
µp·XÃg»�Î#è0¹ÔÎgÀìò Ãg¾�» Ì µ5¹
Ë ÍDÌ ¼�Ç&Ï
�5¿5¼f·�¸5¹
¼dêÛÃvµ ·�¸5¹öÕ0»W¾¶Ãg¾�ÀT¿0»�Î�· Ì ·�¸5¹öÕ0»W¾¶Ãg¾�Òf¸ Ì ¾X¹
µ ÍDÌ ¼�·�¸5¹öÓW¹dÒÔ· Ì ¼Þè0¹ÔÎgÀ5¾
ê�·�¸5¹
Ò Ì Ç�º Ì µ5¹
µT·\¾ ÌjÍ ·�¸TÃg¾ Ì µ5¹
Ë ÍæÌ ¼fÇ »�¼�¹�¹dûZ¿0»�Ît· Ì ·�¸5¹#Ò Ì Ç�º Ì µ5¹
µp·\¾ ÌjÍ ·�¸5¹#»W¾�¾ Ì ÒfÃg»j·�¹dÀ
½�¼�¹
µ0Òf¸%ÏTÐÑ¹�ÀT¹
Ç Ì µ0¾~·�¼\»j·�¹dÀÞ·�¸0»j·<»jµ�»�ÿ�µ5¹#Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µ&Ç,¿0¾X·BÕN¹�ÃvµT·�¼ Ì ÀT¿0ÒÔ¹dÀ�· Ì
·�¸5¹#Ç�»�µTÃ ÍDÌ ÎgÀ �b�Þà �Tá%ÃÉµ Ì ¼\ÀT¹
¼�· Ì Ò Ì Ç�º5¿5·�¹#·�¸5¹,¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾<Ç�»�·�¼XÃrÈÖ»�µ0À Ì Õ0¾X¹
¼�ÓW¹dÀ
·�¸0»j·�·f¸5¹øÒ Ì Ç�º Ì µ5¹
µT·\¾ ÌjÍ ·�¸5¹ª¾X·~ÃkÆ%µ5¹d¾�¾�Ç�»j·�¼XÃrÈG»�¼�¹ Ì Õ5·\»�ÃÉµ5¹dÀPÕTÁô¹
Ój»�ÎÉ¿0»j·XÃÉµ5Ê
»ö× ØÙtÚ�·�¹
µ0¾ Ì ¼ Ì µª»&º0»�ÃÉ¼ ÌjÍ Õ0»W¾¶Ãg¾,·X½<Ãg¾X·\¾
Ï%âÜ¸TÃÅ¾�¹
µ0»jÕTÎÉ¹dÀA¿0¾�· Ì º5¼ Ì ÓW¹�·f¸0»j·�·�¸5¹
¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾�Ç�»j·�¼~ÃkÈ�Ãg¾8ÃÉµ0ÀT¹
ºN¹
µ0ÀT¹
µp· ÌjÍ ·f¸5¹>Òf¸ Ì ÃgÒÔ¹ ÌjÍ º0»j¼Ô»jÇ�¹
·�¹
¼XÃÉåd»j·~Ã Ì µ ÌjÍ ·f¸5¹>¾Xº0»WÒÔ¹
à.·�¸5¹öÇ�»�µTÃ ÍDÌ ÎgÀ ���Þà �Tá�áÔÏ:ÐÑ¹ªÀT¹
Ç Ì µ0¾X·�¼\»j·f¹dÀô·f¸0»j·�ÕpÁ�Òf¸ ÌpÌ ¾¶ÃÉµ5Ê »=¾XÁTÇ�Ç�¹
·�¼~ÃÅÒ
Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µ%ê�·�¸5¹�¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾,Ç�»�·�¼XÃrÈªÃg¾�»�Îv½�»�Á5¾"¾~ÁpÇ�ÇÞ¹
·�¼XÃgÒjÏA��ÃÉµ0»�ÎrÎÉÁWêB½<¹�¾X¸ Ì ½<¹dÀ
·�¸0»j·Þ·�¸5¹ã¾X·Ô»jµ0À5»j¼\À=ÀT¹Ôè0µTÃÉ·XÃ Ì µ Ì�Í ·�¸5¹úÂ>»j¼�·f¹d¾¶Ãg»jµ ¾X·~ÃkÆ%µ5¹d¾�¾ÞÇ�»j·f¼XÃrÈù»W¾f¾X¿5Ç�¹d¾�»
Ò Ì µ5µ5¹dÒÔ·XÃ Ì µö½�¸TÃgÒf¸öÃg¾#»W¾XÁTÇ�Ç�¹
·�¼~ÃÅÒjÏN´.µöÊW¹
µ5¹
¼Ô»�Î.ê0·�¸TÃg¾�¼�¹d¾~¿TÎv·Ô¾�ÃvµÑ»jµö»W¾XÁTÇ�Ç�¹
·�¼~ÃÅÒ
¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾<·f¹
µ0¾ Ì ¼ä»jµ0À�»�µ�»W¾XÁTÇ�Ç�¹
·�¼XÃgÒ�¾X·XÃrÆ%µ5¹d¾�¾<Ç�»j·f¼XÃrÈRÏ
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